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Abstract: Die Ausbreitung und Migrationsbewegungen von wildlebenden Tierarten und damit der genetische
Austausch zwischen unterschiedlichen Metapopulationen ist heutzutage auf sogenannte “Wilddkologische
Korridore” beschrankt. Speziell die Verwirklichung grofier StraBenprojekte und anderer Infrastruktureinrichtungen
sowie die vermehrte ,Zersiedelung®“ haben zu einer verstarkten Fragmentierung und somit zum Verlust an
natiirlichem Lebensraum und dessen Vernetzung gefiihrt. Vor allem bei der Projektierung von Strallenprojekten und
anderen barrierewirksamen Bauaktivitaten (harte Verbauungen von Gewassern, Errichtung von Zaunen zur z.B.
Wildtierhaltung, Errichtung von Larmschutzmauern usw.) wdre es notwendig, die heute noch bestehenden
wilddkologischen Korridore in ihrer rdumlichen Lage und Ausdehnung zu erfassen und somit in die Planung
einflieBen zu lassen. Ein Ziel dieser Studie war es zu Untersuchen, welche Mdglichkeiten und Methoden die
Fernerkundung zur Erkennung wichtiger VVernetzungsstrukturen bereitstellt, um die terrestrischen Feldarbeiten auf
ein - Minimum zu reduzieren. Durch die Entwicklung eines Widerstandsmodells konnten bestehenden
Migrationsachsen ausgewiesen und der von den Experten vorgeschlagene Standort fir die Errichtung einer
Grinbriicke untermauert werden. Nach der Ausweisung der noch bestehenden Korridore war einerseits die
Entwicklung von Planungsstrategien zur Sicherung und Integration von wildbiologisch relevanten Strukturen in
verbindliche Raumordungskonzepte (grofRrdumige Sicherstellung) sowie andererseits die Entwicklung von
»landschaftsokologischen  Spielregeln* zur  pfleglichen  Erhaltung, Nutzung und Entwicklung von

lebensraumvernetzenden Strukturen vorrangige Zielsetzungen der vorliegenden Studie.

Key Words: Wilddkologische Korridore, Vernetzung, Lebensraumvernetzung, Grinbriicken, Modellierung

Abstract: Motorways and other roads act as barriers for some wildlife species. Fragmentation and loss of landscapes
and habitats are the consequences. The possibilities of migration and genetic interchange for wildlife species are
nowadays in most industrial countries confined to so called ,wildlife corridors“. But the importance of special
regions as potential migration corridors for game species was not always appreciated enough or even not known at
all. Especially in road and motorway planning processes it would be helpful to have information about the network
of mobility for wildlife. Wildlife corridors could be considered in time, passageways and green-bridges for wildlife
could be placed at the right locations when new infrastructures are built. In this study sciences examined the

applicability of remote sensing methods and terrestrial surveys to identify corridor structures at different landscape



scales. With the collected data and information from aerial/satellite images and terrestrial surveys a resistance model
for the investigation area with the indicator species red deer and wild boar was developed. Resistance models of this
kind can be used to check the future effects of planned transportation infrastructures on the permeability of

landscapes for wildlife. They can also be used to visualize the consequences of regional planning strategies within a
wildlife corridor area.

Key Words: wildlife, corridor, green-bridges, connectivity, modelling.



1 EINLEITUNG

Waldgebundene Tierarten finden in intensiv genutzten (,,ausgerdumten) Agrarlandschaften nur mehr wenig
Vegetationsstrukturen, die eine Korridorfunktion zwischen ihren Hauptlebensraumen erfilllen. Dadurch kann die
Erhaltung arttypischer saisonaler Wanderungen und der Genfluss zwischen Teilpopulationen anthropogen bedingt
erheblich eingeschrankt werden. Dies wird vor allem bei starker Verinselung des Waldes in Verbindung mit starker
Fragmentierung der verbliebenen Restlebensrdume durch Siedlungswachstum, Ausbau insbesondere des
hoherrangigen Verkehrsnetzes und ,harte“ Regulierung von Gewdéssern auch zu einem groRrdumigen
Naturschutzproblem, insbesondere in Mitteleuropa. In einzelnen europdischen Landern (z.B. Holland, Tschechien)
existieren planerische Ansitze, die vom reinen Flachenschutz zur Errichtung ,,Okologischer Netzwerke* fiihren
sollen und auch wildékologische Belange beriicksichtigen (vgl. KUBES 1996; JONGMANN et al 2000)

Der groRrdaumigen Vernetzung von Wildlebensrdumen wird erst in letzter Zeit wachsende &ffentliche
Aufmerksamkeit zuteil - dementsprechend ,,unterentwickelt* sind auch die Instrumentarien und Mdglichkeiten
(planerische wie normative), diesen wilddkologischen Anforderungen Rechnung zu tragen. Weder in die Raum- und
Landschaftsplanung noch in naturschutzfachliche Fachplanungen bzw. landschaftspflegerische Begleitplanungen
sind wilddkologische Aspekte in zufriedenstellender Form eingeflossen.

Neben dem bisher eher geringen Interesse der ,Planung“ an wilddkologischen Fragestellungen und dem
entsprechenden Informationsmangel ist es vor allem auch der hohe Erhebungsaufwand, der zu diesem eher
zuriickhaltenden Interesse gefiihrt hat: In Agrarlandschaften hat die Existenz von Gehélz-Korridoren und deren
Qualitat (z.B. Lage, Richtung, GréRe, Struktur etc.) sowie die wildokologische Durchléssigkeit von Barrieren quer
zu solchen Korridoren eine hohe Bedeutung fiir die Fauna. Ausreichende Informationen (iber die genannten
Korridore und Barrieren lassen sich aus dem handelsiiblichen Kartenmaterial (z.B. OK 50.000) nur unzureichend

entnehmen.

2 GRUNDLAGEN

Fur das Begriffsfeld Wildtierkorridor gibt es nicht nur unterschiedliche Definitionen sondern auch eine groe Anzahl
verschiedener Bezeichnungen (Mobilitdtsachse, Ausbreitungskorridor, Korridorbiotope, Wanderbiotope, Tierstralle,
Bewegungsachsen, Landschaftsverbindung u.v.m). In den meisten Féllen wird in der vorhandenen Literatur ein
Korridor beschrieben als eine lineare (nicht unterbrochene) Struktur, die sich wesentlich vom Umfeld (Matrix)
unterscheidet und aulRerdem zwei oder mehr gleichgeartete Habitate (Habitat patches) miteinander verbindet. (vgl.
FORMAN 1995, FORMAN et al 1985): Es gibt eine Reihe von Parametern, die die Funktionalitdt von
wildokologisch bedeutsamen Korridoren beeinflussen: Breite, Lénge, Attraktivitat, Ausgangs- und Endpunkt,
Verlauf, Lage, Umfeld u.v.m. Der Einfluss der einzelnen Parameter auf die Effektivitat eines Korridors ist
tierartenspezifisch genauso unterschiedlich, wie die Wirksamkeit von Korridoren (Uberhaupt. Gerade die
erforderlichen Dimensionen von Landschaftsverbindungen und lberwindbaren Distanzen variieren von Tierart zu
Tierart. Korridore k&énnen den genetischen Austausch, den Metapopulationszusammenhang und die
Uberlebenswahrscheinlichkeit von Einzelpopulationen erhéhen, sie ermoglichen manchen Arten ihre natirlichen

Bedurfnisse (Wandertraditionen) zu befriedigen und / oder ehemalige und potentielle Lebensrdume (wieder) zu



besiedeln. Die Vernetzung der Landschaft durch Korridore erhéht aber gleichzeitig auch die Gefahr der Ausbreitung
von Seuchen, Krankheiten und Fremdarten. Sie konnen die Diffusion mancher Arten in Landschaftsbereiche
verursachen, in denen dadurch ungewinschte Nebeneffekte entstehen, kdnnen ansonsten véllig isolierte
Populationen verbinden und damit zur genetischen Vermischung und Ausléschung von speziellen Anpassungen

einer Teilpopulation fiihren oder auch als Barrieren fir andere Arten wirken. (VGL. SOULE and GILPIN 1991; NOSS

1993).
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Der urspriingliche Zustand der Landschaft war jedenfalls ein vernetzter und erst durch zunehmenden menschlichen
Einfluss kam es zur Fragmentierung und Trennung von Lebensrdumen (siehe Abbildung 1 und 2). Die
Wiederherstellung bzw. Erhaltung der Landschaftsvernetzung ist wichtig, wo Vernetzungen und Verbindungen von
Lebensraumen durch menschlichen Einfluss reversibel verloren gingen oder geféhrdet sind. Die Verbindung
zwischen den GroR-Lebensraumen Alpen und Karpaten ist fiir gréRere Saugetierarten durch Autobahnen und
Intensivlandwirtschaftsgebiete stellenweise unterbrochen aber wiederherstellbar (vgl. VOLK et al 2001 und VOLK
et al 2000). In diesem Forschungsprojekt wurde ein Teilausschnitt der zwischen den GroRlebensraumen liegenden
Landschaften betrachtet und hinsichtlich seiner Korridorfunktion mit Methoden der Fernerkundung analysiert.



3 DATENERFASSUNG

Ein deklariertes Ziel dieser Arbeit ist es, einen effizienten und kostenginstigen Ansatz zur Erfassung der
verschiedenen wildékologisch relevanten Parametern aus Fernerkundungsdaten anzubieten. Durch den Einsatz von
Luftbildern konnen die Kosten der terrestrischen Kartierung erheblich reduziert werden. Dennoch gilt es zu
bedenken, dass aus einer reinen Luftbildinterpretation nicht alle wilddkologisch relevanten Parameter gewonnen
werden kénnen. Aufgrund der hohen Kosten der flachendeckenden terrestrischen Kartierung empfiehlt es sich aus
Kostengriinden, alternative Varianten zu entwickeln. Es bieten sich dafiir kombinierte Varianten unter Einbeziehung
von Satellitenbildauswertung (SBA), Luftbildinterpretation (LBI) und terrestrische Kartierung (TK) an (siehe
Abbildung 2). Ziel solcher Kombinationsvarianten ist es, die wilddkologisch relevanten Parameter in all ihren
Auspragungsformen zu erfassen und dennoch die Kosten gering zu halten.

Fur kommende wildékologische Fragestellungen und die flachendeckende Erhebung von Daten, die als Input fur die
Widerstandsmodellierung benétigt werden, kann anhand der von Christian Hoffmann erstellten Diplomarbeit eine
Abschétzung der zu erwarteten Kosten sowie eine Richtlinie fiir die zu verwendende Erhebungsmethodik festgelegt
werden (HOFFMANN 2002).

Kostenaufwand fiur die verschiedenen Erhebungsmethoden
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Abb. 3: Darstellung der Kostenentwicklung der Erhebungsvarianten in Abhangigkeit der GréRe des
Untersuchungsgebiets

Die Kombination von Luftbildinterpretation und terrestrischer Kartierung bringt eine Kosten und Zeitersparnis bis zu
einer UntersuchungsgebietsgréRe von 400 km2. Im vorliegenden Untersuchungsgebiet konnten die Kosten um
200.000 Schilling gesenkt werden. Fir groRflachigere Untersuchungen (ab 300 km?) ist eine zuséatzliche
automatisierte Satellitenbildauswertung von Vorteil.



4 MODELLIERUNG

Auf Basis der erhobenen Daten wird ein sogenanntes Widerstandsmodell entwickelt. Die Zuweisung des
Widerstandswertes, der fur jedes Landschaftselement gesondert in Abhangigkeit von dessen Objekteigenschaften,
der Tagesuhrzeit und rdumlichen Lage ermittelt wird, erfolgt tber ein Fuzzy-Logic basiertes Expertensystem. Durch
die Vergabe von Widerstandswerten kann eine qualitative Bewertung der unterschiedlichen Wanderrouten im
Untersuchungsgebiet vorgenommen werden.

Das Konzept der Fuzzy-Logic erdffnet die Mdglichkeit der Umsetzung von qualitativ (linguistisch) formuliertem
Wissen (Sprachebene des Menschen) in Werte, die durch unscharfe Mengen auf einer numerischen Skala definiert
sind (Sprachebene des Computers). Formal ist somit eine (inhaltliche) Briickenfunktion zwischen menschlichem
Wissen und einer maschinenmaRigen Darstellung geschaffen (GRAUL 1995).

Durch den Einsatz eines Fuzzy-Logic basierten Expertensystems ist die Integration des Wissens zahlreicher Experten
bei der Regelerstellung gewahrleistet. Durch diese Vorgangsweise konne wilddkologischen Sachverhalten und die
daraus resultierenden Raumanspriiche definiert werden und so objektivierbare Planungsgrundlagen geschaffen

werden.

5 ERGEBNISSE

Anhand des Widerstandsmodells kdnnen

= Gebiete ausgewiesen werden, in denen die Lebensraumvernetzung stark beeintrachtigt bzw. die Migrationsachse
fur die im Projekt gewéhlten Zieltierarten unterbrochen ist.

= Zonen unterschiedlicher Durchlassigkeit bzw. die wahrscheinlichste Migrationsachse im Untersuchungsgebiet
errechnet werden.
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Abb. 4: Visualisierung der Ergebnisse der Schwellwertbestimmung  Abb. 5: Berechnung der wahrscheinlichsten
Bewegungsachse

Zur Feststellung des Schwellenwertes ab dem der Wechsel des Rotwildes eingeschrankt bzw. unterbunden wird,

wurden die Ergebnisse des Widerstandsmodells mit einer im Rahmen des Projektes durchgefiihrten



Fahrtenkartierungen verschnitten. Durch die Verschneidung wurde ein Schwellwert von kleiner 0.5 definiert, ab dem
die Migration des Rotwildes stark eingeschrankt bzw. génzlich unterbunden ist.

In Gebieten, die einen Durchléssigkeitswert kleiner 0.5 aufweisen, konnte kein Rotwildnachweis erbracht werden.
Zwolf der vierzehn Beobachtungen liegen in einem Wertebereich zwischen 1 und 0.6, die restlichen zwei Nachweise
liegen bei Werten zwischen 0.5 und 0.6. Wie aus der Abbildung ersichtlich, ist die Bewegungsachse zwischen den
Donauauen im Norden und den Leith-Auen im Siden unterbrochen. Jene Flachen die einen Durchlassigkeitswert
kleiner 0.5 aufweisen sind in Abbildung 4 als schraffierte Flachen dargestellt und stellen schwer bzw. nicht
Uberwindbare barrierewirksame Landschaftsteile dar.

Fur diese Berechnung der wahrscheinlichste Bewegungsachse wurden die im Arcinfo zur Verfligung stehenden
Cost-Distance-Functions verwendet. Das beste Resultat liefert hierbei die ArcInfo-Funktion ,,Corridor. Das
Ergebnisbild zeigt Zonen unterschiedlicher Durchl&ssigkeit. Die Evaluierung des Ergebnisbildes erfolgte anhand von
Fahrtenkartierungen. Sieben der vierzehn Rotwildnachweise liegen in der Durchlassigkeitszone 1, vier in der
Durchléssigkeitszone 2, zwei in der Durchldssigkeitszone 3 und einer in der Durchldssigkeitszone 4. In den

restlichen Durchlassigkeitszonen (insgesamt wurden 10 ausgewiesen) konnten keine Nachweise erbracht werden.

6 PLANUNGSSTRATEGIEN UND UMSETZUNGSKONZEPTE -

Das Konzept ,,Uberregionales Grinraumsystem Ostregion*
Im Rahmen der vorliegenden Bearbeitung wurde ein Szenario angedacht, welches ber das reine Konzept der
»Wildékologischen Korridore* hinausgeht. Unter dem (vorliufigen) Titel ,,Uberregionales Griinsystem Ostregion —
Landschaftskorridore als multifunktionales Netzwerk von Griinstrukturen* wird ein Leitbild skizziert, welchem das
nachhaltige wirksame Zusammenspiel verschiedener Nutzungsanspriiche zugrunde liegt. Die skizzierte Projektidee,
welche im Rahmen einer Diskussionsveranstaltung der Nationalparkverwaltung Donau-Auen entstanden ist’,
versteht sich in diesem Zusammenhang als ein wesentlicher Beitrag zur Entwicklung, Planung und Umsetzung des
o.a. Leitbildes. Ubergeordnete Ziele sind:
= Vernetzung bzw. Verbindung bestehender naturnaher Landschaftsradume und — strukturen
= Verbesserung der Migrationsméglichkeiten insbesondere von Tierarten und —gruppen;
= Sicherung natirlicher Ressourcen — beispielsweise im Sinne langfristiger nachhaltiger Landbewirtschaftung —
und
= Verbesserung bzw. Aufwertung der Landschaftsstruktur und des Landschaftsbildes im Interesse menschlichen

Lebens-, Wirtschafts- und Erholungsraumes.

! Das o.a. Konzept eines ,,Uberregionalen Griinsystems Ostregion* wurde im Rahmen von Fachgesprichen mit Vertretern des
Naturschutzes, der Raumplanung, der Veterindrmedizin, der Nationalparkverwaltung und verschiedenen NGO’s diskutiert und ein
Avrbeitskreis konstituiert, der sich mit den Mdglichkeiten einer Umsetzung dieser Vorstellungen befassen soll. Am 19.03.2001
fand in GroB-Enzersdorf auf Einladung der Nationalparkverwaltung Donau-Auen ein Arbeitsgesprach zum Thema
»Lebensraumvernetzung im Umfeld des Nationalparks Donau-Auen aus wilddkologischer Sicht“ statt. Im Rahmen der
Vorstellung unseres Forschungsprojektes wurde unserseits erstmals der Gedanke eines multifunktionalen Griinsystems
andiskutiert. Am 20.11.2001 fand die o.a. Veranstaltung eine Fortsetzung. Bei dieser 2. Informationsveranstaltung der
Nationalparkverwaltung waren auch Vertreter der Raumplanung der Lander Niederdsterreich und Wien beteiligt. In diesem

interdisziplinar besetzten Gremium war ein Diskussionsschwerpunkt die Idee des Uberregionalen Griinsystems Ostregion®.



Die sich daraus fiir die Planung und Umsetzung ergebenden Anforderungen auf grofRraumig — (iberregionaler Ebene

sind:

= Schaffung eines ,Uberregionalen Griinsystems* aufbauend auf den Erkenntnissen des Projektes
“Wilddkologischen Korridore®

= Integration in ein umfassendes, multifunktionales System von landschaftlichen Korridoren bzw. Grinrdumen,
d.h. nachhaltige Nutzung in Abstimmung mit den &kologischen und gestalterischen Zielsetzungen z.B.
Verbesserung der landschaftlichen Strukturvielfalt im Sinne einer Biodiversitatserhdhung, der wandernden
Tierarten (z.B. entsprechend der Bonner Konvention) und der menschlichen Anspriiche (Freizeit, Erholung,
Landschaftsbhild, nachhaltige Land- und Waldbewirtschaftung etc.).

Zur Umsetzung dieses Leitbildes sind folgende Schritte erforderlich:

= Normative Festlegung seitens der Raumplanung und Naturschutz

= Wie bereits im Abschnitt 7.2 angefiihrt, reichen die Instrumentarien der Raumplanung und des Naturschutzes
nur bedingt und unter bestimmten Voraussetzungen, die rdumlichen, gestalterischen und funktionalen
Anforderungen zur Schaffung ,,Wildokologischer Korridore* zu realisieren. Bezogen auf das Konzept
,Uberregionales Griinsystem* scheint die Einfilhrung einer eigenen Widmungskategorie (z.B. ,,Griunland —
multifunktionaler Landschaftskorridor* 0.4.) erforderlich. Die im NO ROG 1976 festgelegten
Widmungskategorien werden dem doch sehr weit gefassten Inhalten nur teilweise und unvollstandig gerecht.
Die Frage der Einfuhrung einer ,,neuen“ (Widmungs-)-Kategorie sollte diskutiert werden ebenso wie die Frage,
inwieweit durch Erweiterung der Inhalte bestehender Widmungskategorien diese Vorstellungen und
Entwicklungsziele normativ unterstiitzt werden kénnen.

= Abstimmung der Uberregionalen bzw. internationalen Schutzkategorien (z.B. Bonner Konvention, Natura 2000
u.a.)

= Verbindliche Managementplane (ahnlich wie fur Natura 2000 — Gebiete)

= Spezielle Férderungs- und Finanzierungsschienen

= Regionale Landschafts (pflege-) pléne.

= Nachhaltige Nutzung in Abstimmung mit den 6kologischen und gestalterischen Zielsetzungen z.b. Verbesserung
der landschaftlichen Strukturvielfalt im Sinne einer Biodiversitatserhéhung, der wandernden Tierarten (Bonner
Konvention) und der menschlichen Anspriiche (Freizeit, Erholung, Landschaftsbild).

= Léangerfristige Umstellung auf nachhaltige Landbewirtschaftung

Die durch die Landwirtschaft u.a. Nutzungen — v.a. Verkehrsbénder — stark fragmentierte Landschaft der
,Ostregion® erflllt heute in weiten Teilen die Habitatanspriiche vieler Tier und Pflanzenarten nicht oder kaum mehr.
Dabei ist der ,,Storungsgrad“ durch die Fragmentierung je nach Art unterschiedlich zu sehen. Eine Verbesserungen
der Lebensraumvernetzungen wird flr die untersuchten Wildarten anders aussehen als z.B. fiir weniger mobile Arten
(Arten mit geringerem Aktionsradius).

Aufgrund der Nahe zur Grof3stadt Wien ist auch- im Sinne der zitierten Multifunktionalitdit — die Frage des

Landschaftsbildes, der ,,landschaftlichen Identitat” anzusprechen.



Auch wenn mit dem Ansatz der multifunktionalen Grinrdume v.a. im Zusammenhang mit der Umsetzung grofle
Probleme verbunden sind (Flachenverfugbarkeit, geplante Nutzungen, Umstellungen in der Landwirtschaft etc.)

sehen die Verfasser und die Teilnehmerlnnen o0.a. Tagung darin eine groRe Chance.
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wildokologischer Sicht", 20. November 2001, Gro3-Enzersdorf.

7.5 Popularwissenschaftlicher Beitrag
Wess, M., WoLF, J., 2002: Der Alpen-Karpaten-Korridor. G'stettn, 3-6.

7.6 Internetpublikationen
RATHMAYR, E., GRILLMAYER, R., W0sS, M., SCHACHT, H., 2002: Wildokologische Korridore.
http://ivflserver.boku.ac.at/woek. Letztes update 21.08.2002

7.7  Abgehaltene Lehrveranstaltungen im Rahmen des Forschungsprojektes
WS2000 und SS2001: LVA 720.400 ,,Ubungen zu Landschaftspflege und Naturschutz*.

S$S2001 und WS2001: LVA 720.686 und LVA 720.035 ,, Vertiefungsprojekte*.

7.8  Beurteilung der durch das Projekt entstandenen Synergieeffekte

Folgende Projektantrage wurden in weiterer Folge eingereicht:

=  Winterliche Habitatwahl ausgewahlter Tierarten in alpinen Hochlagen unter touristischen und jagdlichen
Einflissen. Pilotstudie in den Wiener Hausbergen Rax und Schneealpe.
Eingereicht beim Jubildumsfond der Stadt Wien fiir die Osterreichische Akademie der Wissenschaften.
Projektpartner: Institut fur Wildbiologie und Jagdwirtschaft der Universitat fir Bodenkultur; Institut fur
Vermessung, Fernerkundung und Landinformation der Universitét fir Bodenkultur; Institut fir Freiraumgestaltung
und Landschaftspflege der Universitét fir Bodenkultur.
Stauts: Wurde aufgrund der im heurigen Jahr begrenzten finanziellen Mittel abgelehnt.

=  The Use of Forward Looking Infrared (FLIR) for Estimating Size and Distribution of Wild Ungulate
Populations in Broad-leaved Forests
Eingereicht beim Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)

Projektpartner: Institut fir Wildtierbiologie, Veterindrmedizinische Universitat; Institut fir Vermessung,


http://ivflserver.boku.ac.at/woek

Fernerkundung und Landinformation der Universitét fiir Bodenkultur.

Status: Derzeit in der Einreichphase.
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